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表面形态

NH 3 选择性催化还原 N o x 是固定源脱硝的主要技术之一
,

目前广泛采用的 v ZOslTi q 催化剂工

作温度一般在 300 ~ 4 50 ℃
,

在不改造现有锅炉的情况下
,

需要对烟气重新加热
,

增加了运行费用
;

同时
,

高温下钒基催化剂容易将 50 2氧化成为 50 3而腐蚀管路
。

因此开发高活性的低温 sCR 催化剂
,

实现较低温度下去除氮氧化物一直是科学界和工业界的梦想
。

许多过渡金属的氧化物具有低温 NH 3

选择性催化还原 N o x 活性
,

其中锰氧化物 (Mn
o x) 由于其优异的低温活性而得到广泛的研究I,司

。

这类催化剂以 M n

ox 为活性组分
,

添加 C e
、

Fe
、

C u 等元素为助剂
,

在 80 ~ 200 ℃的温度区间能达

到 100%的 N o x 转化率
.

本研究采用不同的制备方法
,

制备纳米氧化物催化剂及负载型催化剂
,

考

察其低温催化还原 N O x 性能
,

同时借助 B ET
、

X R D
、

TG
、

XP S
、

原位红外等手段对催化剂进行表

征
,

分析探讨低温选择性还原 N O x 机理及抗水和二氧化硫性能
.
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图 1 三种 M n 基催化剂的 SCR 活性对
图 2 不同载体催化剂选择性还原 NOx 的活性

采用柠檬酸法
、

共沉淀法
、

溶胶凝胶法
、

浸渍法等制备了Mn o
: 、

Mn o x- C e o Z
、

Mn o x .
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、
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、
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从C 催化剂
。

图 l和图 2 给出T 部

分催化剂的低温 SCR 活性
。

结果表明 N an o- M n O :

催化剂是目前相关研究中低温活性最好
,

且活性

温度窗口较宽
,

在测试温度区间内活性无下降趋势
,

50 ℃时即可起活
,

80 ℃即可获得大于 90 %的

N ox 转化率
。

添加 100 ppm s仇和 2. 8 % H ZO 后
,

催化剂活性下降较多
,

最终稳定在 70 %左右
,

停

止添加后
,

活性可以逐渐恢复
,

但与最初活性相比有所差异
,

这是因为 SC R 反应温度较低
,

仅为 80

℃
,

催化剂上吸附的部分 5 0 2 在此温度下难以脱附
,

占据了一定的催化活性位
,

由此影响了催化剂

的 SCR 活性
。

利用董青石载体
,

原位技术制备活性炭涂层
。

采用改进的超声波协同浸渍法能够显著提高活性

组分最佳负载量
,

可提高至 8 %
,

并且低温活性有了显著的提高
。

10 0 ℃时Mn
一

C e lA CIC 上的 N ox

转化率即可达到 75 %
,

添加了 3 编的 Pd 后
,

Nox 转化率提高到 80 % : 15 0 ~ 2 80 ℃温度区域内
,

N Ox

转化率大于 90 %
。
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