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oli 舀

    本标准为全文强制。

    为控制本市炼油与石油化学工业的大气污染物排放，保障人体健康、保护生态环境、改善环境空气

质量，根据《中华人民共和国大气污染防治法》和《北京市实施<中华人民共和国大气污染防治法>办法》，

制定本标准。

    本标准由北京市环境保护局提出并归口。

    本标准由北京市人民政府于2007年I月12日批准。

    本标准起草单位:国家环境保护总局环境标准研究所、北京市环境保护监测中心、化工清洁生产中

心。

    本标准主要起草人:张国宁、林涛、李听、卜淑君、郑海涛、姚芝茂、王慧丽、江梅。
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炼油与石油化学工业大气污染物排放标准

I 范围

    本标准规定了炼油与石油化工生产过程中工艺排气、设备与管线组件泄漏、挥发性有机液体储运，

以及废水收集、处理、储存设施的大气污染物排放控制要求，同时也对厂界环境空气中有毒物质浓度、

企业自用燃料硫含量、火炬放空等非正常排放、排气筒高度等进行了规定。

    本标准适用于炼油与石油化工生产设施的大气污染物排放控制，以及对新、改、扩建炼油与石油化

工生产设施的环境影响评价、设计、竣工验收。

    炼油与石油化工企业内的锅炉 (含电站锅炉)、废物焚烧炉执行相应的北京市或国家大气污染物排

放标准，但以锅炉、废物焚烧炉作为有机废气焚烧处理设施的，挥发性有机物 (VOCS)排放则按本标

准执行。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有

的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是未注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T4754-2002 国民经济行业分类与代码

    GB 14554 恶臭污染物排放标准
    GB 16297 大气污染物综合排放标准
    GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

    GBZ 2 工作场所有害因素职业接触限值
    HJ/T I气体参数测量和采样的固定位装置
    空气和废气监测分析方法 (中国环境科学出版社，2003，第四版)

    大气固定源的采样和分析 (中国环境科学出版社，1993)

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    炼油与石油化学工业 petroleum refining and petrochemicals manufacturing industry
    以石油和 (或)天然气为原料，采用物理操作和化学反应相结合的方法，生产各种石油产品和石化

产品的加工工业。按产品上下游关系，分为炼油和石油化工生产两部分。

    注:根据GB/T 4754 - 2002，炼油与石油化学工业涉及251“精炼石油产品的制造”、261中以石油、天然气为原料

的 “有机化学原料制造”，以及265“合成材料制造”、282“合成纤维制造”四个子类。

3.2

    炼油 petroleum refining

    对原油进行常减压蒸馏、催化重整、催化裂化、加氢裂化、延迟焦化和炼厂气加工等操作，生产石

油燃料 (液化石油气、汽油、煤油、柴油、燃料油等)、润滑油脂、石油溶剂与化工原料、石油蜡、石

油沥青、石油焦等的生产过程。

3.3
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    石油化T_生产 petrochemicals manufacturing
    对炼油过程提供的原料油和气 (如乙烷、丙烷)进行裂解及后续化学加工，生产以三烯 (乙烯、丙

烯、丁二烯)、三苯 (苯、甲苯、二甲苯)为代表的石化基本原料、各种有机化学品、合成树脂、合成

橡胶、合成纤维等的生产过程。

3.4

    挥发性有机物 volatile organic compounds
    在20℃条件下蒸气压大于或等于0.01 kPa，或者特定适用条件下具有相应挥发性的全部有机化合物

的统称，简写作VOCS。根据控制对象与监测方法的不同，本标准规定了不同的VOCS控制指标:

    a)针对排气筒排放废气中的VOCS以及厂界环境空气中的VOCS，以“非甲烷总烃”和几种特殊规

        定的单项物质作为控制指标;

    b)针对设备与管线组件泄漏、浮顶罐静置存储与工作过程损失、废水挥发产生的VOCS逸散，以采

        用符合规定性能要求的探测器检测规定位置处的VOCS浓度作为控制指标。

3.5

    非甲烷，19烃 non-methane hydrocarbon
    采用规定的监测方法，检测器有明显响应的除甲烷外的碳氢化合物的总称 (以碳计)。本标准使用

“非甲烷总烃 (NMHC)”作为排气筒及厂界挥发性有机物 (VOCS)排放的综合控制指标。

3.6

    大气污染物排放浓度 air pollutants emission concentration

    标准状态下(温度273 K，压力101.3 kPa)，排气筒中每扩干排气中所含大气污染物的质量，单位
毗 /m3M
3.7

    酸性气 ac i d gas
    炼油与石油化工生产过程中加氢裂化或精制、气体脱硫 (溶剂吸收)、污水汽提等工艺单元产生的

含大量硫化氢 (H2S)成分的气体。
3.8

    生产工艺单元process unit
    通过管线连接在一起，对原料进行加工生产石油产品或石化产品的设备的集合。生产工艺单元由许

多单元操作过程与化学反应过程构成，通常包括:原料准备单元、化学反应单元、产品分离/精制单元、

物料回收单元、三废处理单元，以及原料、中间产品、最终产品的储罐等。

3.9

    挥发性有机液体 volatile organic liquid
    含挥发性有机物成分10% (重量比)以上的液体。

3.10

    挥发性有机物探测器 VOCs detector

    基于光离子化、红外等原理制成的可快速显示空气中挥发性有机物浓度的便携式检测仪器。

3.11

    泄漏净检测值 net leakage detection value
    挥发性有机物探测器检测到的设备 (泵、压缩机等)或管线组件 (阀门、法兰等)逸散的挥发性有

机物原始读数减去背景浓度值后的净值 (以甲烷计)，单位PPMV.
    背景浓度值是指挥发性有机物探测器在欲检测的设备或管线组件上风位置1-2 m处，随机测得的

挥发性有机物仪器读数，若该测量位置有其它邻近设备或管线组件的干扰，则距离不得少于25 cm.
3.12

    实际蒸气压 true vapour pressure
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    对于常温储存或装载的物料，其于20℃时的蒸气压 (绝对压力);非常温储存或装载的物料，其实

际最大操作温度下的蒸气压 (绝对压力)。

3.13

    开口阀门 open-ended valve

    指阀座一侧接触有机气体或挥发性有机液体，另一侧接触大气的阀门，但不包括释压装置。

3. 14

    封气设备 closure devices

    浮顶边缘与储罐内壁间的密封装置，通常为弹性填充体或机械密封结构。

3. 15

    蒸汽平衡系统 vapor balancing system
    在装载设施与储罐之间设置的气相连通系统，该系统收集装载操作产生的蒸汽返回至发料储罐或与

发料储罐蒸汽空间连通的其它储罐，实现与出料体积的平衡。

4 控制对象、污染源与时段划分

4.1 控制对象

    标准主要控制对象包括:

    — 通过排气筒 (烟囱)的有组织排放控制，执行第5章 “工艺排气的大气污染物排放控制”。

    — 对无组织逸散的污染物排放控制，执行第 6章 “设备与管线组件泄漏的大气污染物排放控

          制”、第7章 “挥发性有机液体储运的大气污染物排放控制”、第8章 “废水收集、处理、

          储存设施的大气污染物排放控制”。

    — 厂界污染控制，执行第9章“厂界环境空气中有毒物质浓度限值”。

    其它如企业自用燃料硫含量;停工检修、火炬放空、工艺采样过程的非正常排放控制;以及排气筒

高度要求等，执行第10章的规定。

4.2 污染源与时段划分

4.2.1 污染源

    污染源分为现有源和新源:

    — 现有源是指本标准实施之日前已依法建成投产或环境影响评价文件已获批准的炼油与石油

          化工生产设施;

    — 新源是指自本标准实施之日起环境影响评价文件通过审批的新、改、扩建炼油与石油化工生

          产设施。

    凡标准限值和技术、管理规定未指明是现有源或新源的，则指所有污染源。

4.2.2 时段划分

4.2.3 本标准仅对现有催化剂再生装置提出了分11 11两个不同时段的标准限值。其中:I时段是指

自本标准实施之日起至2009年12月31日止;11时段是指自2010年1月1日起。

工艺排气的大气污染物排放控制

5. 1 工艺加热炉烟气

    炼油与石油化工生产过程中使用的工艺加热炉(含裂解炉)，其排气筒中大气污染物排放浓度不得

超过表I规定的限值。
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表1工艺加热炉大气污染物最高允许排放浓度 单位:mg/时

污染源 颗粒物 二氧化硫
氮氧化物

(以N02计)
烟气黑度

现有源 50 100
300 林格曼1级

新 源 30 50

2 催化剂再生烟气

  炼油与石油化工生产过程中使用的催化剂再生装置 (包括其它空气烧焦装置)，其排气筒中大气污

染物排放浓度不得超过表2规定的限值。

表2 催化剂再生装置大气污染物最高允许排放浓度 单位:mg/m3m

污染源及时段 颗粒物 二氧化硫
氮氧化物

(以N02计)
一氧化碳 烟气黑度

现有源
I时段 120 300

300 1000 林格曼1级11时段 50 150

新 源 50 150

5.3 硫磺回收尾气

    炼油与石油化工生产过程产生的酸性气，必须经密闭管道输送至硫磺回收装置回收硫磺，硫磺回收

尾气应灼烧排放，尾气灼烧炉排气筒中二氧化硫排放浓度不得超过表3规定的限值。

表3 硫磺回收装置硫回收率及二氧化硫最高允许排放浓度

受控设施 硫磺回收装置 尾气灼烧炉

控制指标 硫回收率最低限值/%* 二氧化硫最高允许排放浓度/mg/扩

限值要求 99.8 800

*为设计指标。

5.4 有机工艺尾气

    炼油与石油化工生产工艺单元排放的有机工艺尾气，应回收利用;不能(或不能完全)回收利用的，

应采用锅炉、工艺加热炉、焚烧炉、火炬予以焚烧，或采用吸收、吸附、冷凝等非焚烧方式予以处理，

其排气筒中的挥发性有机物排放浓度 (按非甲烷总烃考核)不得超过表4规定的限值。

                    表4生产工艺单元非甲烷总烃最高允许排放浓度          单位为Mg / M3

处理方式 焚烧处理 非焚烧处理

排放限值 20 100

5 特殊工艺排气

  如工艺排气设施排放有下表指定的大气污染物，其排气筒中大气污染物排放浓度不得超过表5规定

的限值。
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表5 特殊工艺排气大气污染物最高允许排放浓度 单位为mg/m   3

(一)颗粒物

沥青烟
氧化沥青尾气焚烧炉;

其它产生或使用石油沥青的工艺单元
20

其它颗粒物
颗粒料、粉料的加工 (如粉碎、混合等)、输送、

装卸、贮存设施等
30

(二)无机气态污染物

光气
光气制备装置;

其它产生或使用光气的工艺单元
1.0

氰化氢
丙烯睛装置;

其它产生或使用氰化氢的工艺单元
1.9

氟化氢
氢氟酸法烷基化装置;

其它产生或使用氟化氢的工艺单元
5.0

氯气
乙烯氯化装置;

其它产生或使用氯气的工艺单元
5.0

硫化氢
硫磺回收装置尾气灼烧炉;

其它产生或使用硫化氢的工艺单元
5.0

氨
氨冷冻系统 (氨不凝气排放);

其它产生或使用氨气的工艺单元
30

氯化氢
催化重整单元催化剂再生装置;乙烯氧氯化装置;

其它产生或使用氯化氢的工艺单元
30

(三)有机气态污染物

丙烯睛

环氧乙烷
环氧乙烷 /乙二醇装置;

其它产生或使用环氧乙烷的工艺单元
5.0

丁二烯抽提装置;顺丁橡胶装置;丁苯橡胶装置;

其它产生或使用1,3一丁二烯的工艺单元
5.0

1,2一二氯乙烷
氯乙烯装置;

其它产生或使用1,2一二氯乙烷的工艺单元
5.0
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大气污染物 工艺排气设施 排放限值

苯 8.0

氯乙烯
氯乙烯装置;聚氯乙烯装置;

其它产生或使用氯乙烯的工艺单元
10

氯甲烷
丁基橡胶装置;

其它产生或使用氯甲烷的工艺单元
20

甲苯
芳烃抽提装置;苯乙烯装置;

其它产生或使用甲苯的工艺单元
25

二甲苯
芳烃抽提装置;二甲苯制备装置;PIA / PTA装置;

其它产生或使用二甲苯的工艺单元
40

其它有机

气态污染

物

A类物质*‘ 20 *'

B类物质*“ 80 *'

*T A类物质是指除苯、1,3一丁二烯、环氧乙烷、丙烯睛、1,2一二氯乙烷、氯乙烯外，根据GBZ 2，工业场所空气中有
  毒物质容许浓度TWA值(8hr时间加权平均容许浓度)或MAC值(最高容许浓度)小于20 mg /耐的有机气态
    物质，例如甲醛、四氯化碳、甲苯二异氰酸醋、环氧氯丙烷、氯丁二烯、苯胺、硝基苯等。

*2   B类物质是指除氯甲烷、甲苯、二甲苯外，根据GBZ 2，工业场所空气中有毒物质容许浓度TWA值(8hr时间加
  权平均容许浓度)或MAC值(最高容许浓度)大于等于20 mg   / M3的有机气态物质，例如苯乙烯、甲醇、乙醛、
    乙苯、氯苯、三氯甲烷 (氯仿)、三氯乙烯、二甲基甲酞胺 (DMF)、丙酮、环己烷等。

*   3炼油与石油化学工业执行的国家大气污染物排放标准中，如某种有机污染物的排放浓度限值严于本标准，则执行
    该种污染物的国家标准。

设备与管线组件泄漏的大气污染物排放控制

6.1 适用对象
    有机气体、挥发性有机液体流经以下可能产生挥发性有机物泄漏的设备或管线组件，应采用挥发性

有机物探测器进行泄漏检测:

    a) 泵;

    b)压缩机;

    c) 释压装置;

    d)取样连接系统;

    e)阀门;

    f)开口阀门及管线;

    9)法兰;

    h)其它缝隙接合处 (搅拌机密封处、装卸接合部位等)

6.2 挥发性有机物泄漏标准

    设备与管线组件的挥发性有机物泄漏净检测值不得超过表6规定的限值。

表6 设备与管线组件的挥发性有机物泄漏最高允许值

污染源划分 现有源 新 源

  泄漏净检测值

-PPMV(以甲烷计)
2000
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6.3 泄漏检查

6.3.1 炼油与石油化工企业应按以下频次对设备或管线组件的挥发性有机物泄漏进行检测并记录，记

录至少应保留I年:

    a)泵、压缩机:每月检测一次;

    b)释压装置:每三个月及每次释压排放后5日内检测一次;

    c)其它:每三个月检测一次。

6.3.2 设备与管线组件满足下列条件之一，可免于泄漏检测:

    a)安装有密闭排气系统，可捕集、输送泄漏的挥发性有机物至污染控制设备;

    b)泵、压缩机安装止漏流体轴封系统，且满足下列条件:

        1)任何时候止漏流体的工作压力都大于填料函的压力;

        2)止漏流体脱气池 (罐)密闭排气至污染控制设备;

        3)安装有探测止漏流体轴封系统异常或失效的传感器。

6.4 泄漏的认定

    满足下列条件之一，则认定发生了泄漏:

    a) 不符合6.2条挥发性有机物泄漏标准;

    b)采用密闭排气至污染控制设备，但大气污染物排放不符合表4和表5规定;

    c)止漏流体轴封系统失效。

6.5 泄漏源修复

6.5.1 发现设备或管线组件有挥发性有机物泄漏应尽快修复，最晚不迟于自发现之日起7日内完成。

6.5.2 如需工艺停车才可实施的泄漏源修复，应向环境保护行政主管部门说明情况，于下次停车检修
期间完成修复。

7 挥发性有机液体储运的大气污染物排放控制

7.I挥发性有机液体储罐
7. 1. 1对于储存物料的实际蒸气压大于76. 0 kPa，且容积大于或等于100扩的有机液体储罐，应符合
下列规定之一:

    a) 采用压力罐;

    b)非采用压力罐，应安装密闭排气系统，排气至污染控制设备;

    C)其它等效措施。

7.1.2 对于储存物料的实际蒸气压大于2. 8 kPa但小于76. 0 kPa，且容积大于或等于loo M3的有机液

体储罐，以及容积大于或等于100矿的二甲苯储罐，应符合下列规定之一:
    a)采用浮顶罐;

    b)如采用固顶罐，应安装密闭排气系统，排气至污染控制设备;

    c) 其它等效措施。

7. 1.3 采用内浮顶罐或外浮顶罐，罐顶挥发性有机物检测浓度应不超过2000 ppmv(以甲烷计)。

7. 1.4 新、改、扩建浮顶罐密封方式要求

7. 1.4. 1 内浮顶罐应安装下列之一高效封气设备:
    a)液体镶嵌式密封;

    b)机械式鞋形密封;

    C)双封式密封。

7.1.4.2 外浮顶罐应采用双封式密封，且初级密封应为液体镶嵌式密封、机械式鞋形密封。

7.1.5 采用密闭排气至污染控制设备，大气污染物排放应符合表4和表5规定。

7.2 挥发性有机液体装载设施
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7.2. 1对于实际蒸气压大于2. 8 kPa的有机液体，其装载设施应配备蒸气收集系统，并密闭排气至下

列设备之一:

    a)污染控制设备:

    b)蒸汽平衡系统。

7.2.2 采用密闭排气至污染控制设备，大气污染物排放应符合表4和表5规定。

8 废水收集、处理、储存设施的大气污染物排放控制

8.1 废水收集系统

    废水收集系统液面与环境空气之间应采取隔离措施。

8.2 废水处理、储存设施

    鼓风曝气池、气浮池等对废水进行鼓风、溶气操作的废水处理设施，应加盖密闭，并收集气体至污

染控制设备，净化处理后大气污染物排放应符合表4和表5规定。

    其它废水处理、储存设施，如液面上10 cm处的挥发性有机物浓度检测值大于300 ppmv (以甲烷计)，
亦应符合上述规定。

9 厂界环境空气中有毒物质浓度限值

    炼油与石油化工企业厂界环境空气中的有毒物质浓度不得超过表7规定的限值。

                            表7 厂界环境空气中有毒物质浓度限值

污染物 苯 甲苯 二甲苯 光气 氰化氢

厂界监控点处浓度

    -mg/m   3
0.4 2.4 1.2 0.08 0.024

污染物 丙烯睛 氯乙烯 非甲烷总烃 恶臭物质 其它

厂界监控点处浓度

    -mg/m   3
0.6 0.6 4.0 A   , I B/50   *2

*1   A代表GB 14554中针对新扩改建项目的厂界二级标准值。
*2   B代表GBZ 2中规定的工业场所空气中有毒物质容许浓度TWA值或MAC值。炼油与石油化学工业执行的国家大气

    污染物排放标准中，如某种污染物的厂界浓度限值严于 (B / 50)，则执行该种污染物的国家标准。

10 其它规定

10.1 企业自用燃料硫含量

    炼油与石油化工企业自用的燃料气中硫含量应小于或等于230   Mg / M3(标准状况，干态);自用
的燃料油中硫含量应小于或等于0.3% (重量比)。但燃烧、焚烧、烧焦装置安装有烟气脱硫设施的，

则不受燃料硫含量限制。

10.2 停工检修
    设备、管道停工检修，应在退料阶段尽量将残存物料退净，并用容养(如重污油罐)承接;吹扫阶

段，应有效收集排放的气体并予以处理。

    企业应制定停工检修环保管理规程，按规程操作并记录备查。

10.3 火炬放空

    装置开停车、紧急事故、释压泄放等情况发生时，应排气进入火炬系统。根据系统压力情况，对火

炬气进行回收或直接燃烧放空;火炬安装蒸汽消烟装置。

    紧急状况下不得不燃烧放空时，冒黑烟 (烟气黑度大于林格曼I级)时间应不超过2小时。应记录紧

急状况发生的原因、应急处理措施、火炬冒黑烟时间等相关信息备查。
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    以火炬作为日常性废气焚烧处理设施的，所处理废气中硫含量应小于或等于230   Mg / M3(标准状
况，干态)，且焚烧后烟气黑度应小于林格曼1级。

10.4 工艺采样

    因产品(含中间过程产品)质量检验而进行的工艺采样，其采样初期流体泄放造成的大气污染，应

采用可回收式密闭采样设备、密闭回路式取样连接系统、在线取样分析系统等方法予以控制。

10.5 排气筒高度与排放速率
    炼油与石油化工生产设施排气筒的高度不应低于巧m，但排放氯气、氰化氢、光气的排气筒不得低

于25 m。排气筒还应高出周围200 m半径范围内的最高建筑物5 m以上。

    除符合第5章规定的排放浓度限值外，大气污染物排放速率应符合GB 16297和GB 14554中与排气

筒高度相对应的小时排放速率要求。

I I 监测

11.1 工艺排气的监测

11.1.1 炼油与石油化工生产设施排气筒应设置永久采样口，安装应符合Hj / T I要求的气体参数测量

和采样的固定位装置，并满足GB / T 16157规定的采样条件。

11.1.2 排气筒中颗粒物或气态污染物的监测采样应按GB / T 16157执行。大气污染物的分析测定按国

家环境保护总局规定的方法执行;暂未规定方法的，参考《空气和废气监测分析方法》 (中国环境科学

出版社，2003，第四版)或 《大气固定源的采样和分析》 (中国环境科学出版社，1993)执行。

11.1.3采样期间的工况应与实际运行工况相同，排污单位人员和实施监测人员不得任意改变实际运行
工况。

11.1.4 排气筒中大气污染物浓度限值是指任何 1小时浓度平均值不得超过的限值，可以任何连续 1

小时的采样获得平均值;或在任何1小时内以等时间间隔采集3个以上样品，计算平均值。

11.1.5 对于工艺加热炉烟气、催化剂再生烟气、硫磺回收后的灼烧废气，实测排气筒中大气污染物排

放浓度，应换算为3%含氧量时的数值;对于有机废气焚烧处理装置排气，实测排气筒中大气污染物排

放浓度，应换算为11%含氧量时的数值。其它工艺排气按实测浓度计算，但不得人为稀释排放。

11.1.6 对于催化裂化单元催化剂再生装置排气筒、硫磺回收装置尾气灼烧炉排气筒，以及废气排放量

在40，000 m340,000   M   / h及以上的燃烧、焚烧、烧焦装置排气筒，应安装大气污染物连续自动监测设备。若工
艺加热炉全部燃烧使用符合标准10.1条规定的燃料气，可豁免。

们.2 逸散性排放检测

11.2.1 设备与管线组件泄漏检测，按((大气固定源的采样和分析》(中国环境科学出版社，1993)中

规定的“挥发性有机物泄漏的测定”方法执行。

11.2.2 浮顶罐顶挥发性有机物浓度检测，采用与“设备与管线组件泄漏检测”相同性能的探测器。内
浮顶罐检测罐顶排气口中心位置处的挥发性有机物浓度;外浮顶罐检测边缘密封部位上方I m高度处的

挥发性有机物浓度。

11.2.3 废水液面上挥发性有机物浓度检测，采用与 “设备与管线组件泄漏检测”相同性能的探测器，

检测废水液面上方10 cm高度处的挥发性有机物浓度。

11.2.4 设备与管线组件泄漏检测，对于发现超过限值的泄漏点 (面)应再检测2次，以3次平均值作

为检测结果。浮顶罐顶及废水液面上的挥发性有机物浓度检测，采集的样本数应不少于3个，计平均值，

采样间隔时间为5分钟一10分钟。逸散性排放检测应在环境风速小于3 m / s气象条件下进行，但是环

境保护行政主管部门的监督性检测可以在任意气象条件下实施。

们.3 厂界环境空气监测

11.3.1 对厂界监控点处环境空气中有毒物质的监测，一般采用连续1小时采样计平均值。若浓度偏低，

需要时可适当延长采样时间。



DB1 1/447-2007

11.3.2 环境空气中有毒物质的采样、分析方法按国家环境保护总局规定或参考《空气和废气监测分析

方法》 (中国环境科学出版社，2003，第四版)执行。

11.3.3 炼油与石油化工企业应对厂界环境空气中有毒物质实施连续自动监测，并记录备查。

12 标准实施

12. 1. 1 本标准由本市各级环境保护行政主管部门统一监督实施。

12. 1.2 标准条款中出现“应”或“不得”用语的，应理解为具有与限值规定相同的效力，不符合该条

款规定视为超标。



版权所有 不得翻印


